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Geologisch - petrographisches Gutachten

Uiber den Basaltsteinbruch der Firma Basaltwerk Pauliberg GmbH & Co KG bei
Landsee im Burgenland. Zur Erstellung dieses Gutachtens wurde die Norm EN 932/3
und die im Literaturverzeichnis angefiihrten Quellen zugrunde gelegt.

1 Topographische Lage des Steinbruches

Der Steinbruch befindet sich etwa 3 km N von Landsee im Burgenland im
Gipfelbereich des Pauliberges. Zur topographischen Lage des Steinbruches siehe
Kartenausschnitt Abb. 1 (OK 50 Blatt 107, Mattersburg) und Satellitenbildaufnahme

(Abb. 2 aus Google Earth).
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Abb. 2: Satellitenbildaufnahme aus Google Earth.

2 Geologische Ubersicht

Die im Folgenden dargestellte geologische Ubersicht orientiert sich im Wesentlichen
an der jiingst erschienenen Studie von EPPENSTEINER (2006) und der darin
zitierten Literatur.

Das Basaltvorkommen des Pauliberges liegt regionalgeologisch betrachtet im
jungtertiaren Oberpullendorfer Becken, einer Randbucht der Kleinen Ungarischen
Tiefebene. Aus dsterreichischer Sicht wird dieses Vorkommen zum sogenannten
Loteirischen Vulkanbogen®, aus ungarischer Sicht zum westungarischen
Vulkangebiet gezahlt.
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Abb. 3: Geologische Ubersichtskarte (aus KUPPER, 1957).



Die Entstehungszeit dieses vulkanischen Gesteins ist aufgrund neuerer K-Ar
Datierungen im Unterpannon zwischen 10,5 und 11,5 Millionen Jahren anzusetzen
(BALOGH, et al. 1994). Aufgrund der petrologischen und geochemischen
Zusammensetzung dieser Basalte werden sie der sogenannten atlantischen
Alkalivulkanitreihe zugeordnet und als Produkt eines kontinentalen Riftingprozesses
angesehen. (BALOGH, et al. 1994). Die zum Teil sehr intensive Zerlegung des
Gesteines durch Abkiihlungskliifte, kugelig-schalige Absonderungen und
Sonnenbrennerzerfall (Graupenbasalt) erleichtern die Gewinnung von
Massenbruchgiitern (Schotter, Splitte, Brechsand, etc.), schréanken aber die
Gewinnung von grofRen Kluftkérpern fiir die Verwendung als Wasserbaustein oder
zur Béschungssicherung ein.

Abb. 4: links: bersichtsaufnahme des Steinbruches am auliberg; rechts: Detail der Steinbruchwand
mit tiw. kugelférmigen Absonderungen (Fotos: KNAAK 2003).
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Abb. 5: Detail einer geschichteten Steinbruchwand; a — gefrittete feinkérnige Unterlagerung (Tuffite ?)
mit Einschliissen von gefritteten Glimmerschiefern bis Phylliten des metamorphen Grundgebirges; b —
brekzits ausgebildete Lage von Schlackenbasalt; ¢ — feinkérniger Basalt, teilweise in dichter
Ausbildung, vorwiegend Graupenbasalt.



3 Petrographische Beschreibung

Der Begriff Basalt bezeichnet im Allgemeinen dunkle (graue bis schwarze)
kieselsdurearme Ergussgesteine (Vulkanite), die mittels chemischer, mineralogischer
und gefligekundlicher Untersuchungen in eine groRe Anzahl von Gruppen und
Untergruppen unterteilt werden.

Quarz

Abb. 6: Streckeisendiagramm zur Nomenklatur der Vulkanite (aus SEBASTIAN 2009 nach LE
MAITRE et al. 2004).

Pauliberg
Probe 1 Probe 2 Probe 3
Olivinbasalt | Olivinbasalt | Trachydolerit
(P-185) (P-182)
Ni 500 175 11
Cr 480 432 13
Co 56 57 18
Sc 245 24
Pauliberg Cu 65 62 132
Probe1 | Probe2 | Probe3 L e e
TOl
Olivinbasalt | Olivinbasalt | Trachydolerit Ba s - 12
(P-185) (P-182) Rb 34 28 108
Si0; 44,85 43,79 49,20 S i &0 1264
325 3.90 2.83 s Lo
TiO, X ] ; = i
Al,O, 11,58 10,48 17.17 v 2
Fe.0s 8,44 8,33 6,42 Ta 36 2
FeO 3,53 4,07 3,28 Th 35 6.7
MnO 0,14 0,18 0,13 u 0,73 1,13
MgO 11,70 10,45 476 La 26,2 793
Ca0 9,76 10,84 6.71 Ce o 168
2.29 3.65 4.0 s 2° s
heg) . : - Sm 6,1 137
KO 1,41 1,54 3.13 2 oy o
H.0 1,14 0,79 1,36 = 01 155
P05 092 1,00 0,50 Yb 1.8 2.15
Summe 99,01 98,92 99,58 Lu 022 0.27

Tab.1: links: chemische Analysen von Basalten des Pauliberges; rechts: Analysen der
Spurenelemente dieser Proben (verandert, aus EPPENSTEINER 2006; nach SCHARBERT et al.
1981; POULTIDIS & SCHARBERT 1986).



Petrographisch werden die Basalte des Pauliberges als Alkaliolivinbasalte und
Trachydolerite eingestuft (BALOGH et al. 1994; EPPENSTEINER 2006). Diese
Basalte werden vorwiegend aus den Mineralen Klinopyroxen, Plagioklas bzw.
Alkalifeldspat, Olivin, Titanomagnetit, limenit und untergeordnet Biotit und Apatit
aufgebaut (POULTIDIS & SCHARBERT 1986). In Tabelle 1 wird die chemische
Charakterisierung dieser Gesteine aufgelistet und gegeniibergestellt. Zum gréRten
Teil hat man es am Pauliberg mit einer kompakten, dichten und feinporésen
Auspragung des Gesteins zu tun. Nur in einem kleineren Gebiet im Norden gibt es
auch grobkérnigere Dolerit-Einschaltungen. Schlackenbasalte treten nur
untergeordnet auf (SCHMID 1975) und werden fiir spezifische Anwendungen separat
aufbereitet gelagert.

Auch das dichte feinkdrnige Basaltmaterial selbst ist nicht einheitlich. So findet man
sowohl dichte und harte Basalte mit glatten Bruchstellen und hoher Festigkeit, als
auch fleckigen Graupen- oder Sonnenbrennerbasalt, der sich aufgrund seines
Bruchverhaltens ausgezeichnet zur Erzeugung von Basaltsplitt bzw. Basaltedelsplitt
eignet. Die beim Aufbrechen des Graupenbasaltes herstellbare Kérnung ist
hinsichtlich der Kornform und Rauigkeit fir den Hauptverwendungszweck als Splitte
und Zuschlage fir den StraRenbau im Allgemeinen glinstiger, als jene der dichten
Basalte. Auch die Mikrorauigkeit der aus Graupenbasalt hergestelliten Kérnungen,
die fur die Griffigkeit von Straenbelédgen von entscheidender Bedeutung ist, ist
ebenfalls als positive Eigenschaft hervorzuheben. Diese Graupenbasalte gibt es im
Steinbruch in feinkérniger und grobkérniger Ausbildung.




Kugelbasalt - ,,Basaltkugeln®

Die Genese dieser bis zu 19 Tonnen schweren Basaltkugeln ist in letzter
Konsequenz noch nicht vollstandig geklart, keinesfalls handelt es sich jedoch um
,vulkanische Bomben"“. Betroffen von dieser Kugelbildung sind sowohl der feinkdrnig
dichte Basalt, als auch der Graupenbasalt. Ob es sich um quasi wollsackéhnliche
Verwitterungsursachen aus urspriinglich quaderférmigen Kiuftkérpern handelt, wie
EPPENSTEINER (2006) annimmt, oder doch um Formen, die durch
Abklhlungsprozesse, ahnlich wie bei ,pillow — Laven®, entstanden kann an dieser
Stelle nicht eindeutig geklart werden. Aufféllig ist jedenfalls der konzentrische Aufbau

der Kugeln, der auch fiir differenzierte Abkithlungsvorgédnge der Schmelze sprechen
kénnte.

Die im Normalfall verwitterungsbesténdigen Basaltkugeln finden in der Landschafts-
und Gartengestaltung sowie als \Wasserbausteine ihre Verwendung. Die nicht

bestéandigen Kugeln zerfallen zu Graupen und eignen sich fiir die Herstellung von
Brechprodukten.

4 Mineralogische Zusammensetzung
Die nachfolgende Tabelle zeigt die mineralogische Zusammensetzung
(Modalbestand) der Basalte des Pauliberges (verandert nach PISO 1970).

I I I
Einsprenglinge 28,0 £ 0,85 20,7 £ 0,58 20,1 £ 0,61
ol 55,0 £ 0,862 854103 100,0
Aug. 45,0 £ 0,02 46%08 —
Grundmasse 72,0 £ 0,86 78,3 +0,58 79,9 £ 0,61
Ol 81%0,1 05%01 —
Aug. 70,3 £ 0,85 67,8 i 0,67 62,8 £0,74
Fsp. 16,1 £ 0,68 175+ 054 22,6 £0,68
Erz 10,5086 10,1 £ 048 18,5 £ 0,52
Analz. — 84%026 —
Ap. —— — on’ t 011
Bi. — 09£018 06£013
Hohlraum 44 20,12 42%039 28+020
IV (grobkérmnig)

ol 44+048

Aug. 10,5 £ 0,88

Plag. 450+ 1,08

Alk'Fu 131’ t 0072

Erz 13,0+ 0,71

Ap. 3,9+ 041

Bi 10031

Hohlraum 52£040

Tab. 2: Mineralogische Zusammensetzung (Modalbestand in Vol.-%) der Basalte vom Pauliberg (nach
PISO 1870). Abkirzungen: Ol. — Olivin, Aug. — Augit, Fsp. — Feldspat, Plag. — Plagioklas, Alk.-Fsp. —
Alkalifeldspat, Analz. — Analzim, Ap. — Apatit, Bi. — Biotit;



5 Gesundheitsgefahrdung und Quarzgehalt

Gesundheitsschadliche Minerale oder Substanzen sind im Basalt des Pauliberges
nicht nachweisbar. Zur Frage des Quarzgehaltes in Hinblick auf eine
Gesundheitsgefahrdung durch Silikose bei Feinstaubentwicklung durch die
Verwendung des Basaltsplittes im Winterstreudienst wird festgestellt, dass in den
Basalten des Pauliberges keine nennenswerten Anteile an freiem Quarz
nachgewiesen werden kénnen.

6 Zusammenfassung und Gesamtbeurteilung

Im Steinbruch werden folgende Kérnungen (Kornform: angular) hergestellt (aus
EPPENSTEINER 2006):

Edelbrechkérnungen (EBK)

in den Korngruppen 0/2, 2/4, 4/8, 8/11, 11/16 und 16/22 mm
Brechkérnungen (BK)

in den Korngruppen 0/4, 4/8, 8/16, 16/32, 32/55 und
70/250 mm

Korngestufte Gemische

Brechkérnungen in den Korngruppen 0/8, 0/16, 0/32, 0/55
sowie 4/16/32/55 mm

Korngemische / Steine

Schittmaterial, Erhaltungsschotter BK 0/40 mm
Frostschutz 0/70 mm

Wasserbausteine, Dekorsteine (,Basaltkugeln®)
Material zur Bodenverbesserung

Anreicherung mit Spurenelementen,

Lockerung dichter Béden, Regulierung

des Wasserhaushaltes, raschere Erwarmung

des Bodens. Ferner fiir Kompost,

Mist- und Gillebeimengung sowie Einstreuung

im Stall

Basaltsand 0/2

Lavasplitte 0/4, 4/8 und 8/16

Basaltmehl

Lavasplitte und Basaltmehl lose oder

abgepackt

Der im Steinbruch abgebaute Basalt weist erfahrungsgemaR sehr gute
Eigenschaften auf und ist fiir den, in Bezug auf die jeweilige KorngréRe in Frage
kommenden Verwendungszweck sehr gut geeignet. Vorsicht ist jedoch bei den zum
Sonnenbrennerzerfall (Graupenbasalt) neigenden Varietaten geboten, diese sind
ausschlieBlich fur Splitte des Korngréenbereiches 0/8 zu verwenden. Diese Splitte
weisen dann jedoch héchste Qualitat hinsichtlich Festigkeit,
Verwitterungsbesténdigkeit und (Mikro)Rauigkeit auf.

Hinsichtlich der AGR (Alkali-Gesteinszuschlag-Reaktionen) stellt EPPENSTEINER
(2006) fest: ,Auf Grund des Mineralbestandes (nur sehr seltenes Auftreten spét- bis
postvulkanischer, farbloser Opale als Kluftiberzug) und der Erfahrungen mit
Pauliberg-Splitten in Betondecken von StralBenbauten ist mit keiner wesentlichen
Alkali-Reaktivitét bei der VVerwendung als Zuschlag flr Beton zu rechnen.”



c
Abb. 9 a, b, c: Ansichten des Werksgeldndes der Firma Basaltwerk Pauliberg

(http://www.landseeaktiv.at/gewerbe/pauliberg/pauliberg.htm); a: Brecheranlage, b: Siebanlage, c:
Kérnung 2/4.
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Mit freundlichen Grti




